
BEST AVAILABLE COPY 



/\V -izji^^m i^tzmmms^m lcd 



>/\';u;^^7t^ CRT (c^^JL. TFT- LCD KMt^;l I y —^^Mi^^m^LXi^ ^fz 

i^. i^ii/e^r (TT-ceii. Pi -cell) x*thmmm7F<Dmiz{tmm^if^^^pL^, 



1. iiL:*^(c 

im^O ^ si ^ -ifeffl tz JL ^ -g) ?^,f„ 7"^<^ X STN s 

t>'TN X'hht<. •^n^£7)S^i$J^(i STN T-iScWms, 
TN rS-|-ms ^ilv^cOT-, 1 f>rJl(' 60 V \yl^<r>m% 

^m^Lfz rr ^ h5 iS, -r'^ < ^ X 7!;-'^^ i6 ^ n T I ^ ^ CO mMk X' 
h^i, — l:<i^C Kent::fe<7)?ScJgPJ.Bos 

^zi-i^xm^^thfzVi-ceWHt, ^cr>m. n^mx^MAt 
±<n\^mnm^2imy ^ ji^^i:m^-x^co±^mit^'i=r 

o Opticaly Compensated Bend (OCB) 2).3).4).5)^ ^ ^jg 
*} <^ ^ ^l?f h'iWhzt:^^T^hm^Br-^<^:<x^h^, it 



Hajime NakaMURA 

t^^Jlim:;^fII7rJTtanS1 1623 - 14 (=r 242 -.0001) 
Kuniaki SUEOKA . 

m±. 

Koichi MiWA 

^mnm-Mmi-vum 1623 - 14 (t= 242 - oood 

Michikazu NOGUCIII 
fnJJ: 

1999.2.12 



{ l:<7) /:: i6 ( c M % ^ a/c ^ X =? ^ 35 bIi y' >'U A 

-t.'utzsFB L/^ t<7)B).9)^^- ^^-eT-:rz t/At-m^^* 

h^re^Tl?^'^ < , -t/K^T-|^#7:?M80S^;b-i) bend IS CO 

0 7^^-7 ^ A rft COT-' X x -y :7 fL^'^^^" 
>f -fe;ucO±.-R|^^>^gf5^>co4'-^r -y ^?^n1i5>-7-cogefn]i: 

(^it'^mit.kt^Ecnmrxmm-jj^^-f'XM^^t^ -fe>'i- 

^ h C^m^^X Complementary Pi - cell Struc- 
ture (CPS)»^>•^^>i:ftf^T•^.--i). 



Optical compensator 



> Pi-cell 



Optical compensator 



m 1 Pi-cell in CPS 



EKISHO VoL3 No.2 1999 



99 (17) 




O Oi QO I- lo -r f-i 

(■ivB> aouiiuuutri 





9 




11 






-J 






P 

























































S 




K 










|^ 




SSI 

•Ha 




V* 


-Is 










g 


<\ 










A 




P 


£7 




^ 






:=} 














X 




■? 


== 




*J 




0 












-r- 




Hi- 




( 1 






^ 




■♦^ 


■vJ 






















< 


z. 












K 








1 


m 


'J 






^ 






















AJ 












^ 




K> 






gi 










•5; 












IK 




^ 


.\ 










u 


SI 










/*/ 








11 








4i 


^- 


PS? 




-5 


K 


K 








■H 


*J 




•♦tJ 






I 


1 




-4 














<i 


h 




■E- 


u 












K 








H 






s 




<t 




^) 




') 












1 




■5- 


? 




P 
















■5" 














_3 


^ 




^^x 








4;; 





+0 



1=3 



'i* s 



'J 



LI -12 



























■R 




P 










■e 


-R 




m 




AJ 


^: 








P 


5i! 












*) 


Si 






) % 




^; 






<* 


Q 






tQ 




p 








AJ 






'C^ 








<^ 




K 








'J 






XI 


K 










■V 




T 


? 








AJ 


_i 


^ 




<-* 

5; 


H 


'V 


ti 


-It 








s 




A 












AJ 






AJ 




M 


>r- 


P 










K» 


■R 




?^ 








'P- 


-J 


M 






KJ 






c 




1^ 




1 


AJ 






£2. 




P 




^« 










-H 










P 
-J 


C 

V-4 


-4 

M 

i! 


P 

? 

^; 




IS- 






^ 


P 














T 


€ 
A' 




K 




^3 




0 

AJ 


P 

r 




T 








-H 
P 




j;^ 










i 




1 


P 


t 
>- 


X 
j_j 




<-< 




-N 


-J 




1 


V 


? 






A) 


'nI 






if* 




P 




•2 






H- 




^^'^ 




^» 






P 


Q 
L> 








^ 


H 
OS 




Q 

U 


V 




^ 












-fc 


«3 


0 


















o 
o 

HI 

< 

LU 

m 



5: 15 
^ .V 



i* -^j izf 
P ^ 'i? 

£1 



^ 11 

l±i 

AJ SJ, 



N i5 eI 



IS 



p r: 



i = 

Q *^ 



' } 

; JtTj ^ vj 



O ^ 



-J 

P ^ 



8 



SI 

M 



-si 
-I" 



4- S 

O XT 

I 



•H V 



4; 



< (J 



AJ O 



0 I 



M M ^ 

^ ^ W 

i5 116 -J 

E ?5 i£ 



'\ ^ ^ u 



■R ^ rs 



AJ It 



fr I p^ 



£ 

ii^ H 

p ?^ § 

-IK _ ^ 

4a si p 
S 

»V tir AJ 

r S s 

,^ ^ t 

■n iiT 

P ^5 

iS Jsl 

- Z ^ 

St] ^ . 

^ < t> 






(•IV R) aoiiuiiiiuiri 



Li: ^' 
• J 



i> -J 

A.' ^ 

EE ^; 
^ -K ^ 



== ^ ^ 



< 1 ^. 



K 
I 

h 



J- r= V 



, H=l 5^ 



^ _> £Jf 



-4 .V- 3 



Hi 



I 

in 



^ 

- r; s 



^ ^ 



1. ^ 



3 



K 



-J S 

W ^ 

m ^ 

V £ 

h ^ . 

'M <J 

S . -J 



-K 

-ir^ p 

U zi^ ^ 











e-5 










7^ 


i 






t f 


M 






V 




G 




_i 






m 








y- 


















^ 




V 


































I 


If 












S3 
















§ 






t f 




















'5 
















V 














< 








• a 
-a 


















<i 






















1 














^) 


id 


^ 






<<» 


if 






m 




t>^ 




Q 




^ 


<* 












\ 




H 


















iK 




S 






_> 


















AJ 




^'=: 








€ 
















■H, 






B 


£7 






K» 








Q 






12 












AJ 


? 




id 




-£- 






















K 






















I 




^ 


m 








K 






< 


n 






i 






1 




?^ 


m 




? 












h 






•r 


■4 








id 




It 
























< 











^ ^ 

& ;5 §; 

-si "C 

ijj ifij Q 

- A 

« ^ 

-c/ b- .y 

t<» 5: "P 

-h !§ u 

-vl-J fai ^.t 

^ m ') 

=■1 m . 

i: AJ K? 



A 



+4 



lO -V ^ 



-R ^ fe; Z2 

! 



^ I 
^ 

a? ^ 

p 4^ 



m P 

^ fj 

AJ AJ 

< \^ 
^ 

<* 

-> -4 



























SI 








A 






•4 














1 




1 






c? 


-• 
















c: 














i= 




lO 


7^ 


**" 








1= 


- 




















AJ 


s 




•V 


I 






t" ', 

w 


v:* 


' ) 




AS 




A 


















^ 












1 




\J 
















\ ) 


r 


















■»J 














w 










1 


















,v 


ry 
















lU 
Ir 






K 










-* 


£M 


iin 


T 


1 




SI/ 




cs; 








'r 




,\ 










7 


'di 




»^ 


jf^ 










t J 


is 






,\ 




' } 


t<> 












|^ 




_1 




£ 


f J 






















-M 














^' 








f ] 










■M 










P 




s& 


A 


lw 


V 


AJ 




1 





























@ S£f n 



X 0 

A V 



±^ 

AJ AJ 

^ S 

V 'J 

^ c 



-^^ ^ ^ ^ 
Bf fij i* 
^ -i 



At :z ^ 

^ »^ AJ 



-4 



p 



-K x> 



a -E SI 
AJ ar ±^ 



{5t 
A 



^ ^ ^ ^ 

^ Q ^ 

4^ ^ -f? 

^ :^ 

_> jr 

■Id )^ 



A) 

AJ ^ 

+* 77 
'J jy 



'O 5^ iy« 

-H 

!^ o 

-3 -kI 'r 

+>J ^ -4 

S < 

iZ: W 

^ ^' 
? ¥i 2 
<- t 

-t ^ 

^ Z 

^ V 

■V V> IdJ 
-si ^ 



E- -V 



t: ^ 
ii 

Li m 

m !ij 

-H 
. h 

AJ I 

n m 
p 



•»< -3 <-* 

S JO Sfe 

£E ^« ^ 

^ -M I* 



!^ M 

i: e 
4? liJ 



'J 



V id 

AJ* 

^ A) 

P :^ 
ii y 
-fc ^ ^ 



-J 

sif at 

J. ^ 
ii £ 
S 



m ^ 4^ 
^ <■* 
^ <J ^ 



!S AJ 



i£ AJ 



N 
I 

IP 

^ AJ 
') 



'J 

m 



I?? 



P 



'J 
'J 



AJ r 

AJ U 

^il^ id 

, H« 

^0 P rf 

4« ^ <^ 
P 1^ =5 

£f i* 

M ^ 
r*< ^ V 
^1 ^ 

-Kr 

^ ^ 

^ -K 4J 

<-« t* li 

^ !^ ^, 

-1 ^ i 

-f- *r 

^1 -K -C 



AJ ^ 



Id W. 'H'j 't? S 



Mf; +3 ^ 

a; r=! +5 

^; it ^ 

id 



m P 



i 

#5^ 



P 



Z2 ii' 

^ i 



o Li 



- ? ;^ o 



*AJ ^ 



1r -k ^t' 

m n 11 

31 . 
1^ 

^' -h s 

-> -ff; 

-t. 

^ AJ 



IS-"? 
:^ ^ 'Ni 

o ^J 
:^ -H ^ 



I P 

II «*j 

^ AJ 




^ § 



a. 

c 'id t 



p s 

gi 



P 



A> 
'J 
r<>' 



s t4 



4? -fc 
-!= 
^ Li 
P !^ 
P ^ 

->i -x 

ii -ct 

> is 

4; ^ 
<■* . 
P 
. S 

r 

^ -ft* 
li Pi? 
^ 

4? 5{T 



AJ ^ 

K . 

A *r 



Ml/ AJ 



i5 « 



-K 



1*^ id 



3i V ^ S . 

^ A} 'ii 



£ 1=: 
^ +=> 

p* 5 

P S 

m 

AJ 5? 
AJ _J 

■■¥1 
p p 



'J S 

jj t: 

^ g 

-ft ^ 
. 



t5 ^ ii* L! 



Ai 



Li H 

s p 
I* ^ 

K»* 
=3 

■=- -V 

:> m 

tJ- it? 
ij- 

P 




10 — 



^ >~ 

a aM l^ 



^ 



'■S; ^ ^ ^ *<* 



I 

^ 11 <=: 



+« -i) » hV» 



-R D D 

At -H K K 

'J ^^? i= it 

K» ^ i<H- 



■if: N' 

5= ' ) 



^1 



1-" ^ 



a '^ -V- 'N 



M S ^ >^ ^ 



^0 





4J 
















Z 


4- 











-v^' — =^ l^ -ii 



fa 



Ll . M ^ P 
-) _ S B 

s= ^ 1 =^ 

I 



- ^ ^ .^ H 



- z :k ^ 

=^ >- 



— ^' = pb — ^ 



eI ^'-^ _> > 
^ 4>t :! 
$^ <i ^' 



s5 D 



^ r 3 



s r 



V- -= 4= )t\j ^ 



I 



P .,N — 



1=1 



3 r ^ 1 



is 



J "a 2 



P 

^ r 



i5 — ■ 



2 ?3 



^ 

^o ^ o; 
^ 



t i P H= 



^ ^ Z ^ 



'J 



^ _j s< :z s «^ B 



4 



•i 



m ilk ^ 



±= ^ u 



- IH ^ 



^ -) -T^ 

^; i£ ^ 

m m 

^> -K 



o 1-A 4j 

^0 ^^ S 

iii If- 

'd: W V-* -H* 



•*J £^ ;r- 



lis S 2F 



% ^ S 
^ !J 4i — P 

S5 ^ S 



"tT" 

1 s 

^ -\ 

Q - 

S V 

5? IN 



as es c/i 

II I I 



oi lA 0£ m a: zsi o£, 





•fc »V ^- ti* -h > 

? 1 1 ^ °° . 

■M -f? tK a;;' ^ js^ 'if-: ^ ^ 

K» H >v -H - 



^ ^ H o ^ ^ 1 ^ 
z ^ ^ % 



p . ^ . y 

^ ^ ^ ^ ! 

i^;:* ^ -J li :g 

^ ^ S AJ 

^ ^ 'J 7< 



U == r?: 
4^ ^ 

>, " 4€ ^ 



:S '(^ S ^ftJ u 

^ _ M L! « -e t= 

^; 5 ^' ^' =T 

^« ^ «<=> S 

-J V i-f 

_ =^ ^ ^ 

H 5 . ^1 f^ic ^ ^ K 

cr. "< ^ii ^ IL ^ .\ 

^ ^ w ^ a: ^' -fr 

+^ ^ :x - W -:< 5 

>- S -J *^ V. 

^ < % -zl B Z % 



a. Z 
'■^ 'i: -«T -1=) 



5^ == U 



I ^ 

P IN 



EI 



V 



5$ 1^ 



W ^ ST: 

g ^ 

'-^^ i IN 



'J 



^ m ^ Z 

S ^ g ^ - 

^ 5 e, +r 

IN Aj ^ 

^ ^ ^ 

. -J ^ r; ^ 

^: ^ »0 K 

S « ^ L\ i«) 



K 

A 



•K I V 

K H ^ _) M 

?t! ^ 

♦V 5^ +5 

. :^ ^-^ ^ 
C 

■c± K> -iJ 

?y . -i^ £ 

. ^ ^ Al-J iir 

" ?^ ^ " ^ 

^ ^ p ^'S k k 

y § p ^ u 

~ <S( A ^ AJ 

-»J ^ 3^ - 

^ S S ^ # 

^2 ° ."^ =^ ^ M 

4€ ^ N tj- 1= 

o ^ H +r K 

Q >- i£ i!^ 

**! 1^ ^ 4V- 

S i::* ^ A 

•J P ^ tS ,rv 





fj LX\^-h. ±.'fi^Wm^<^^ivmcom 1 ^>f >izML 
X n -y h T-y— V^'^)^:^'k^x.x^ktio<n'7 4 >^y'y > 

m<^m^y^ ^^xnmzm'o&Lfz'ikifzm i >fc 

CRIBffijT^^S;h,-i)ill®(i:EI 9 C^rJ: -) (c^5:oT:fe 
CRT ^:l5]^i«ciii®;!?^'±;^^-^>T(::'J V u- ~> ^ $ ^-1) 

(Set T*^Lfc®F;f) f>^-^com^rmzry> 

^>^^nx\^^^ (Reset T-^L/v:SfF/r). fzf^L. 
^oTV>^. CO:^^T-CR||xiJj^5?SSL/'^^^'^^>'U^ISf1^ 

L, CRT ^fW)^tc?oEJj(SiS7i^n^H?!?^'i#f,nr ^ $-51 
LCD (^fijjiffiis^>{c is if h m^B<r^m&]^^mitmm^^m 

"^Xhh t^^^nUmtSTn hiblSLTOTN tX{^^ 
^/hXh -ofzij^ -byi^cT) J; ^ (c 1 -7 t--Af^jT-S^7:?^^^ 

%mi^th<7^{tT--\''^iztj:^X^fz. tt^io^. LCDc7)i;j 

^^t3iaw<;oPpHMr"S) 9, crt<d^ >'>'^°y^xsytci£o'^t 

TFT - LCD iifW^T^Ppl^-CiSa-feyu^TP^m^a^^O^ft;;?^^. 
Ig^-r ^ :f7 -fe y h miE;:?^)^ H T*, -g, C ^ 7!?^'0^ ^ 7i?^ {I ^ o 




f± ^ -i) LCD CO ^ija t:: f^i T SJjiSilS^*?):*:® CO li 

m m 

ocB (7) mimmm ^Lx\^-tzf^^-/z mt±(^ eh nm, 

CPS(r>fz^<^T^ X X >r -y ^'ifS^n^B V ^ Ju^(Dm^^^ L 

x\.-fzfz\.^fz's±'7 ^ ju^c/^mim'izmm^-i'zLt'r., 

1 ) p. Bos, P. Johnson and R. Koehler/Beran : SID'83 Digest, p. 

30 (1983) 

2 ) Y. Yamaguchi, T. Miyashita and T. Uchida : SID'93 Digest, 

p. 277 (1993) 

3 ) T, Miyashita, P. Vetter, M. Suzuki, Y, Yamaguchi and T. 

Uchida : Eurodisplay'93 Digest, p. 149 (1993) 

4 ) C. L. Cue, T. Miyashita, M. Suzuki and T. Uchida : SIDV4 

Digest, p. 927 (1994) 

5 ) T. Miyashita, C. -L. Cuo, M. Suzuki and T, Uchida : SID'95 

Digest, p. 797 (1995) 

6 ) P. Bos and J. Rahman : SID'93 Digest, p. 273 (1993) 

7 ) H. Nakamura : SID'96 Applications Digest, p.85 (1996) 

8 ) H. Mori, Y. Itoh, Y. Nishiura, T. Nakamura and Y. Shina- 

gawa : SIDV7 Digest, p. 941 (1997) 

9 ) H. Mori and P. Bos : 1997 IDRC, p. M - 88 (1997) 

10) H. Nakamura, K. Miwa, M. Noguchi, Y. Watanabe, J. 
Mamiya, J. Watanabe, Y. Nishiura and Y. Shinagawa : SID 
V8 Digest, p. 143 (1998) 

11) ggit, m^. p^;iK Hfn. nu. isSR, m'^imim^^ 

'J-^-W4V^-^A, p.363 (1998) 

12) K. Sueoka, H. Nakamura and Y. Taira : IDRC'97 Digest, p. 
203 (1997) 

13) H. Nakamura, K. Miwa and K. Sueoka : IDRC'97 Digest, p. 
L 66 (1997) 

14) K. Miwa and H. Nakamura : IDWV7 Digest, p. 85 (1997) 

15) \ %^m^mm^^\m eid96-4, p.19 (1996) 

16) T. Kurita, A. Saito and I. Yuyama : IDWV8, p, 823 (1998) 

17) ^H, ifjcif. ^± : LCD*^CRT^-^-m*#{:::^<^>iZtti'tc(i 

— mmm7ri<r>m^.f^^ h — HSa^a^^Lco v^-^^^fi, p. 

12 (1998) 

18) IJU^ : ^fi] FDP Intelligence, 1^. p.36 (1999) 



BEST AVAfUBLE COPY 



106 (24) 



m^n mz^ 1999 



